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Kl-unterstiitzt: Erkennung von Schwachstellen bei der Gebdaude-Energieeffizienz

Betriebsoptimierung
mit MS Power Bl und KI

Gemeinsam mit dem SPF Institut fiir Solartechnik der Fachhochschule OST
haben wir Energiedaten eines Blirogebaudes (2021 -2025) mit
Power Bl und Kl analysiert. Ziel war die schnelle Erkennung von
Text Urs von Gunten * Energieeffizienz-Schwachstellen. Fazit: Power Bl mit Ki eignet sich ideal
Bilder OST, Urs von Gunten flir Betriebsoptimierung und kontinuierliche Uberwachung.
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Forschungsgeb&ude der OST - Ostschweizer
Fachhochschule in Rapperswil-Jona.

Motivation

Gemass Untersuchungen der EU sind 85 %

der Gebaude im EU-Raum vor dem Jahr

2000 erstellt worden, davon haben 75 %

eine schlechte Energieeffizienz [1]. Fir die

Schweiz wird die Situation sehr dhnlich

sein. In den meisten Gebauden erhéht sich

Uber die Jahre der Energieverbrauch

schleichend, weil z. B.

m die Gebdudeautomation von Anfang an
nicht optimal eingestellt war

m die Gebdudenutzung sich verandert hat

» die Sensoren und Aktoren altern

m Gebaudebetreiber manuelle Einstellun-
gen nicht zuriickgesetzt haben

Mit Betriebsoptimierungen kénnen Gebau-
de ihren Energieverbrauch typischerweise
um 10-15 % reduzieren [2], ohne dass der
Komfort leidet oder neue Technik instal-
liert werden muss. Das macht solche Mass-
nahmen besonders attraktiv: Sie zahlen
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sich oft schon nach kurzer Zeit, meist unter
zwei Jahren, vollstandig aus.

Daten erfassen,

bereinigen und modellieren

Das kostenlose Tool Microsoft Power Bl
Desktop (PBI) erlaubt sehr grosse Daten-
mengen aus verschiedensten Quellen tber
ein Datenmodell zusammenzufassen und in
einem interaktiven Dashboard Interessier-
ten zur Verfiigung zu stellen (siehe Abb. 1).

Daten visualisieren

Mit den klassischen PBI-Visuals sind Ener-
gieeffizienz-Schwachstellen wie z.B. liber-
massiges Heizen im Sommer und Kiihlen
im Winter rasch zu erkennen und entspre-
chend zu beheben (siehe Abb. 2).

Mit KI Anomalien entdecken
Power Bl stellt zusatzlich Kl gestiitzte
Visuals bereit, die automatisch Einfluss-
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Abb. 1: Mit Power Bl Gebdudedaten bereinigen, aggregieren und visualisieren.
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Abb. 2: Dashboard erstellt mit klassischen Power Bl-Visuals.
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Abb. 3: Anomalie-Detektion mit KI-Visual von Power BI.
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grossen identifizieren und Anomalien in
Zeitreihen erkennen. Fiir die Anomalie-
Erkennung verwendet Power Bl laut Micro-
soft das Modell SR CNN (Spectral Residual
Convolutional Neural Network). Dieses
rekonstruiert aus der Zeitreihe eine erwar-
tete Prognosekurve und erzeugt ein dazu-
gehdoriges Konfidenzband, das im Visual
als Vorhersageband dargestellt wird

(siehe Abb. 3).

In den Messdaten unseres Blirogebau-
des entdeckt die Kl die Anomalie, dass am
Freitag, 28. Februar 2025 um 21:00 der
Heizenergieverbrauch unerwartet hoch ist
und ausserhalb des Konfidenzbands liegt.
Die Kl generiert automatisch mégliche
Erklarungen zur festgestellten Anomalie.

Eine Detailanalyse der moglichen Erkla-
rungen der Kl zeigt, dass an diesem kalten,
sonnigen Wintertag z.B. im stidostlich
ausgerichteten Raum 1.101A zwischen
09:00 und 21:00 stark gekiihlt wurde
(Raumsegelventilstellung mit negativen
Werten), wahrend die Storen der grossen
Fenster oben waren. In der Summe ist der
unerwartet grosse Warmeverbrauch um
21:00 wahrscheinlich die Kompensation
dervorherigen, langanhaltenden Kiihlung
in den meisten Raumen. Eine Uberpriifung
der Storen-Steuerung sowie der Neutral-
zone der Raumtemperatur-Regelung sollte
entsprechend vorgenommen werden
(siehe Abb. 4).

Fazit

Power Bl zeigt in der Betriebsoptimierung
seine ganze Starke: Heterogene Datenquel-
len werden miihelos vereint, tibersichtlich
dargestellt und in interaktiven Dashboards
nutzbar gemacht. Besonders wertvoll ist
die integrierte Kl, die Anomalien im Ener-
gieverbrauch automatisch identifiziert.
Was manuell fiir jeden Raum und jeden Tag
Uber fiinf Jahre hinweg enorm aufwandig
wiirde, gelingt so in Sekunden. m

pbi-consulting-vg.ch




Energie m Warme m Strom

M 202502 23
[ 20250301
[ 202503 02 I

=]

[8] Alle auswihlen
M KW 9 (24.022025)

L] Beschattung ] Raum 8.042
Bl Fansteraninits vesssssevassss [ Raum 80429
] Helligkeit [J Raum 8.061

senz

& ] Raum 20612
[ Qualitst Reumlufc R L T T T T L LT T L LT T L Tr s [ Raum 8.062
] Regelvantil Segs! ] Raum 2.063

M Temperatur Raum

00 o300 oag0 0z00 550 800 2100 um 8.063°
[ Raum 8,067
Quellen Raumbeschattung (1: Smren unten//0: Storen oben) = Raum81o1A
um
. I Alle auswihlen Raumbeschrebung @R:um 510 .
[1] tinyurl.com/BuildingPerformanceEU e L0 L] Raum
) R H ] Raum 8.102
[2] tinyurl.com/EnergieagenturSG Aussenamperatury  § s
M Bsschattung o) =
() m 3.
[ Fensterantrieb s = Rau P
7 Raum 8.
* Autor [ Helligkeic * oaca aszo csco =0 ) e i =
ey i b DeteTesni = F L] Raum 8.1218
Urs von Gunten, Power Bl Consulting von Gunten, Raumsegelvenhls!ellung (100% : nur heizen / -100% nur kiihlen)
urs.vongunten@pbi—consulting-vg.ch [ Pricen Rsumbeschrebung OFR; 4 Rogehventi €)1 08.57.12!

[ Qualitst Reumluft
B Regelventil Segel
] Temperatur Raum

| =
| L

Helllgke [kLux]
ussentemperatur

Rhumb«lnmllmug LBt L) KNK 1601 @Hel ®Halick L) KNX16.05

eschattung
[ Fensterantricb
M Helligksit

[ Prasenz

1 Oualirsr Racimalusfr

®summo v

Abb. 4: Detailanalyse fiir Freitag, : : E i
den 28. Februar 2025. e o om0 &u 220 800 2150

CateTime somsmart

9. — 10. September 2026 | Messe Ziirich

SMART. VERNETZY.

Willkommen am Puls der Schweizer Elektrobranche. Zeig dich
dort, wo sich die Profis treffen. Dank der grossen Nachfrage
mit noch mehr Raum fiir Innovationen und Austausch.
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